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Abstract of EP0032866 

1 . Method of transport and storage of stacks of 



glass sheets, particularly large panes of very thin 
glass, in which the sheets are placed on an L- 
shaped rigid support in a stack to which there is 
then applied a rigid cover of inverted L-shape to 
enclose it in the frame thus formed and the stack 
is transported suspended by a lifting member, 
characterised in that said closed frame is used 
exclusively for transport, the lifting member 
engaging only the cover, and in that when the 
load has been placed in the store in a slightly 
inclined position, supported on a stand optionally 
by means of said supports, the cover is 
separated from the support and thus made re- 
usable for transport of another stack. 
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Description 

L'invention a pour objet la manutention et, 
specialement, la manutention interne et le maga- 
sinage de piles de feuilies de verre, en particulier 
des feuilies tres minces et de tres grandes dimen- 
sions couramment denommees « grands car- 
reaux ». 

II est connu de stocker et de transporter des 
feuilies de verre en piles qui trouvent un appui 
direct sur des pupitres a un ou deux versants. 
Pour deplacer ces pupitres en les eiinguant sans 
risquer qu'ils basculent meme s'ils ne sont pas 
completement charges, il est d'ailleurs connu par 
le brevet US-A-3 253 852 de les saisir a la fois a 
leur partie haute et a leur partie basse, a I'aide de 
manilles en forme de T inverse dont le bras 
horizontal presente un crochet superieur et porte 
a I'oppose des ti rants articules reglables qui 
s'accrochent a la partie inferieure du pupitre, 
Tensemble se decrochant lorsqu'on abaisse son 
point de suspension et que le pupitre reprend 
contact avec le sol. 

ii etait egalement connu de deposer de telles 
feuilies sur un element de support en L, en une 
pile sur laquelle on assemblait ensuite un couver- 
cle ou element de fermeture en L inverse pour 
Penfermer dans le cadre ainsi constitue. Ces 
cadres, dont chaque element est muni d'oreilles 
aptes a recevoir les crochets ou les cables d'un 
engin de levage ce qui permet de la transporter 
suspendus, peuvent se stocker verticalement ou 
en appui sur des pupitres (FR-A-1 405 317). 

Cette maniere de faire est relativement cou- 
teuse, car eile exige un nombre important de 
cadres complets ; d'autre part, les piles de grands 
carreaux prennent une place importante en 
magasin, puisque chacune est entouree sur ses 
deux faces par un cadre qui occupe necessaire- 
ment une partie de I'aire de magasinage : on 
prefere done deposer toute une serie de piles, 
nues, en appui successif sur un meme pupitre par 
Tintermediaire d'entretoises. 

Dans ce but et pour leur manutention interne, 
on enferme les piles, dont les grands carreaux, 
sur les iignes actuelles de fabrication de verre 
plat, possedent des dimensions de plus de 
6 m x 3 m et qui atteignent un poids de 10 a 12 
tonnes, dans des cadres porteurs en L, equipes 
de ceintures de serrage, tels que ceux decrits par 
le brevet DE-C3-2 234 124, ou de machoires late- 
rales, comme ceux du brevet DE-C3-2 248 939. 

Toutefois, lorsqu'il s'agit de feuilies tres min- 
ces, d'une epaisseur de I'ordre de 2 mm et moins, 
la grande deformabilite de chacune d'elles et de 
Tensemble de la pile qu'elles forment cree des 
difficultes qui exigent des methodes de transport 
et de stockage speciaies. 

Or, les grands carreaux cites sont elabores des 
aujourd'hui sous des epaisseurs de 1,5 mm et 
moins. Dans ce cas, et revenant a la solution 
anterieure, il est connu de les emmagasiner en 
position verticale, isolement (DE-A1-2 758^263) ou 
sur un ratelier (DE-U-7 719 134), apres les avoir 



enfermes des leur empilage a I'extremite de la 
ligne de fabrication dans un cadre constitue par 
assemblage d'un support rigide en L et d'un 
couvercle egalement rigide en L. Pour les trans- 

5 porter, par exemple pour sortir une pile du maga- 
sin, I'engin de levage, grue ou palan, n'a qu'a 
saisir le cadre. 

L'invention a pour objet de creer un mode 
operatoire qui permette meme le transport et le 

10 stockage de grands carreaux tres minces, en 
particulier d'une epaisseur inferieure a 2 mm, en 
conservant tous les avantages des solutions pre- 
cedentes, mais pour un cout moins eleve et un 
moindre encombrement sur le pare, ainsi que des 

15 dispositifs appropries a sa mise en ceuvre. 

Selon Tinvention telle qu'exposee principale- 
ment dans les revendications 1 et 3, le cadre 
ferme sert exclusivement au transport, Torgane 
de levage s'accrochant exclusivement au couver- 

20 cle, qui joue en quelque sorte le role d'une 
manille de levage et sera separe du support une 
fois la charge deposee sur I'aire de magasinage 
en position legerement inclinee, appuyee sur un 
pupitre par I'intermediaire eventuel de supports 

25 precedents. 

Le couvercle peut ainsi etre reutilise pour la 
manutention d'une autre pile de feuilies de verre. 
Par consequent, le support, suspendu par I'inter- 
mediaire du couvercle puis depose avec la pile, 

30 I'accompagne et la supporte aussi pendant le 
magasinage, mais le couvercle combine deux 
fonctions connues, ne jouant son role d'appui et 
de support que pendant le transport proprement 
dit ou les stockages intermediates et non pen- 

35 dant le stockage des piles en magasin, ou il n'est 
pas necessaire d'etayer la feuille externe, en 
raison de leur position legerement inclinee : 
contrairement a ce qui se passait auparavant, un 
seul et meme couvercle peut etre utilise avec un 

40 grand nombre de supports et de piles de grands 
carreaux, ce qui diminue de moitie les investisse- 
ments necessaires au transport et au magasi- 
nage. 

Un cadre de transport propre a la mise en 

45 ceuvre de l'invention est done lui-meme constitue 
d'un support en L et d'un couvercle en L inverse, 
que Ton peut assembler en un cadre ferme. Mais 
le couvercle, seul muni d'une ou plusieurs oreil- 
les de levage, est porteur de Tensemble des 

50 organes mobiles du dispositif qui permet de 
Tassembler sur le support ; ce dispositif, a la 
partie inferieure, se verrouille directement par 
Tintermediaire d'une poignee, mais, en raison de 
la grande hauteur du cadre, sa partie superieure 

55 est constitute d'organes de prise commandes du 
sol par Tintermediaire d'une transmission qui 
peut se reduire a une tige de commande ou 
encore comprendre un dispositif hydraulique fai- 
sant monter ou descend re les pieces d'assem- 

60 blage mobiles. 

La suite de la description, relative a un exemple 
prefere de mise en oeuvre de tels cadres de 
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transport fera apparaitre des developpements 
avantageux de I'invention, qui se trouve definie 
de fagon precise par les revendications. 
Les dessins montrent : 

figure 1, une vue perspective d'un cadre en 
deux parties selon Pinvention, 

figure 2, un detail avec coupe partielie du 
mecanisme de verrouillage place a la partie infe- 
rieure des deux elements du cadre, 

figure 3, la mise en place des deux elements, 
avant pose du couvercle sur le support, 

figure 4, une vue laterale du cadre de trans- 
port constitue des deux elements assembles et 
porteur d'une pile de feuilles de verre, 

figure 5, une aire de magasinage chargee de 
cadres conformes a I'invention, 

figure 6, un detail du socle represents sur la 
figure 5. 

Le cadre est constitue d'un support 1 et d'un 
couvercle 2. Le support 1 comprend des mon- 
tants verticaux 3 a la partie inferieure desquels 
sont placees a angle droit des sections de profiles 
4, qui en constituent la base : les montants 
verticaux 3 sont reunis en un cadre rigide par des 
longerons horizontaux 5 et des traverses diago- 
nals 7 pour former la face d'appui des feuilles de 
verre. 

Comme les profiles 3, 5 et 7 qui forment cette 
surface d'appui, les talons formes par les sections 
de profiles horizontales 4 sont couverts de semel- 
les elastiques 8. 

A la sortie de la ligne de fabrication, on 
decoupe le ruban continu en grands carreaux 
d'une longueur de I'ordre de 6 m et d'une largeur 
superieure a 3 m, que Ton rassemble sur le 
support 1 pour constituer une pile d'un poids de 
10 a 12,5 tonnes, en les posant un par un, de 
chant, sur les talons 4, pour les appuyer successi- 
vement sur la face d'appui du cadre puis sur les 
precedents. 

Le support 1 lul-meme est place sur un pupitre 
approprie, avec une legere inclinaison de 5 a 6° 
par rapport a la verticale, comme le montre la 
figure 3. 

Le couvercle 2 comprend les poutrelles vertica- 
les 10, les poutrelles horizontales 11 et les traver- 
ses diagonales 13. 

Les poutrelles verticales 10 depassent au-des- 
sus de la derniere des poutrelles horizontales 11, 
et leur partie superieure 10' porte des equerres 
16 montees sur un collier 17 et dirigees perpendi- 
culairement au plan principal du couvercle 2 ; ces 
equerres, qui viennent surplomber le support 1, 
presentent a leur extremite une cheville 18 dirigee 
vers le bas et destinee, lors de la fermeture, a 
penetrer dans un evidement 19 des montants 
verticaux de celui-ci. 

Grace a une poignee 20 placee a son extremite, 
une tige 21 permet de faire coulisser chaque 
equerre 16. Elle porte une oreille capable de 
s'emboiter sur des ergots 22 pour Pimmobiliser et 
maintenir ainsi les equerres 16 dans la position de 
verrouillage desiree. 

Sur les poutrelles verticales 10 du couvercle et 
sous les equerres 16 font aussi saillie, perpendi- 



culairement, des entretoises 26 ; lors de la ferme- 
ture du cadre, elles viennent s'appuyer sur les 
montants verticaux 3 et maintiennent le couvercle 
ecarte, dans une position telle qu'il est facile 

5 d'introduire les chevilles 18 dans les trous 19. 
A la partie inferieure, la liaison du couvercle 2 
sur I'element de support 1 se fait a I'aide de 
verrous commandes par des poignees 28, comme 
la figure 2 le montre de fagon detaillee : plusieurs 

10 poutrelles verticales 10 debordent vers le bas au- 
dela de la derniere des poutrelles horizontales 
11 ; leur partie debordante 29 porte un axe 30 
commande par la poignee 28 et dont I'extremite 
31 munie d'un doigt de verrouillage 32 peut 

15 penetrer a I'interieur d'un talon 4, pour se ver- 
rouiller derriere sa plaque frontale 33, et bloquer 
ainsi le couvercle 2 sur le support 1. 

Le couvercle 2 est porteur d'une oreille de 
levage 36 qui permet de le suspendre au crochet 

20 d'une grue, le point d'attache etant tel que le 
cadre charge d'une pile de carreaux de verre ne 
presente sur la verticale qu'une inclinaison tres 
faible, de I'ordre de 2°, ce qui facilite le processus 
de pose. 

25 Lors de la constitution d'une pile de carreaux a 
I'extremite d'une ligne de fabrication, les feuilles 
de verre sont posees comme le montre la figure 3, 
sur un support 1 place par exemple sur un pupitre 
convenable 38, susceptible d'etre monte lui- 

30 meme sur une plateforme 39. Une fois que le 
nombre de feuilles voulu est rassemble en une 
pile 40 puisque celle-ci, le cas echeant, a ete 
transportee a un autre endroit, par exemple dans 
le magasin, a I'aide de la plateforme 39, on 

35 apporte et on pose le couvercle 2 a I'aide d'une 
grue, pour fermer le cadre puis on le fixe a I'aide 
de verrous commandes par des poignees 28. La 
grue le depose ensuite contre la partie superieure 
du support 1, apres quoi on peut effectuer 

40 I'assemblage a la partie superieure a I'aide des 
tiges 21 et de leur poignee 20. Puis, en tournant 
les poignees 41 , on applique sur la face de la pile 
de grands carreaux, qui se trouve ainsi immobili- 
see a I'interieur du cadre, les semelles 42 des 

45 verins a vis 43, montes sur les poutrelles 10 de 
I'element de fermeture dans des passages filetes 
convenables. 

Pour stocker les piles 40, on les pose avec leur 
cadre de transport sur des pupitres fixes, ceci 

50 avec une legere inclinaison, comme le montre la 
figure 5. Un pupitre approprie est decrit par 
exemple dans la publication de brevet DE-A- 
22 45133. 

Apres avoir pose la pile de feuilles de verre avec 
55 son cadre, on separe le couvercle 2 du support 1 
en agissant sur les poignees 28 puis en dega- 
geant les tiges 21 des ergots 22, tandis que le 
support 1 lui-meme me reste en place sur son aire 
de magasinage avec la pile 40. 
60 Comme la figure 6 le montre plus particuliere- 
ment, les talons 4 des supports 1 portent des 
goujons 45 qui penetrant dans des berceaux 46 
places sur les rails inferieurs 47 de la file de 
magasinage et facilitent la manipulation lors de la 
65 pose des piles, permettant a coup sur de poser les 
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cadres aux intervalles voulus. Les talons ont 
cTailieurs une forme en coin qui leur permet de 
reposer sur toute leur longueur iorsque ies 
cadres ont une inclinaison de I'ordre de 6° sur la 
verticale. 

A leur extremite superieure, les cadres 
s'appuient sur la table du pupitre 48, par I'inter- 
mediaire d'entretoises 49, de meme longueur que 
les talons 4, disposees contre cette table puis de 
proche en proche contre les elements deja mon- 
tes, pour les supporter tour a tour a leur partie 
superieure. 



Revendications 

1. Precede pour le transport et le magasinage 
de piles de feuiifes de verre, en particulier de 
grands carreaux de verre tres minces, seion 
iequel ces feuiiles sont deposees sur un support 
rigide en L en une pile sur iaquelle on assemble 
ensuite un couvercle rigide en L inverse pour 
I'enfermer dans le cadre ainsi constitue, que I'on 
transporte suspendu a un organe de levage, 
caracterise en ce que led it cadre ferme sert 
exclusivement au transport, I'organe de levage 
s'accrochant a son seul couvercle, et en ce 
qu'une fois la charge deposee dans les rayons du 
magasin en position legerement inclinee, 
appuyee sur un pupitre par I'intermediaire even- 
tuel des supports precedents, le couvercle est 
separe du support et ainsi rendu reutilisable pour 
le transport d'une autre pile. 

2. Procede seion la revendication 1, caracte- 
rise en ce que Ton depose la charge dans les 
rayons du magasin en la centrant a sa partie 
inferieure sur des organes montes a I'espacement 
vouiu puisqu'on appuie sa partie superieure, au 
meme espacement, sur le support de la charge 
precedente, pour obtenir une inclinaison 
constante. 

3. Dispositif de transport et de magasinage en 
position inclinee de piles de feuiiles de verre, 
caracterise en ce qu'il comporte en combinai- 
son : 

— une aire de magasinage possedant a une 
extremite un pupitre d'appui (48), 

— des supports rigides (1), en L, recevant des 
piles (40) de feuiiles de verre, 

— des entretoises (49) permettant d'espacer a 
distance uniforme les parties superieures de deux 
supports successifs, 

— des couvercles de transport rigides (2), en L 
inverse, munis chacun d'au moins une oreille de 
levage (36), de moyens d'assemblage (16, 28) a un 
support rigide en L et de moyens (41 ...) de serrage 
des feuiiles. 

4. Dispositif de transport et de magasinage de 
piles de feuiiles de verre, seion la revendication 3, 
caracterise en ce que les files de I'aire de 
stockage sont constitutes de rails inferieurs (47) 
places en face du pupitre d'appui, porteurs 
d'organes de centrage (46) montes a un espace- 
ment correspondant a la longueur des entretoi- 
ses, pour recevoir les supports en L en appui les 



uns sur les autres seion I'inclinaison voulue. 



Claims 

5 

1 . Method of transport and storage of stacks of 
glass sheets, particularly large panes of very thin 
glass, in which the sheets are placed on an L- 
shaped rigid support in a stack to which there is 

10 then applied a rigid cover of inverted L-shape to 
enclose it in the frame thus formed and the stack 
is transported suspended by a lifting member, 
characterised in that said closed frame is used 
exclusively for transport, the lifting member en- 

15 gaging only the cover, and in that when the load 
has been placed in the store in a slightly inclined 
position, supported on a stand optionally by 
means of said supports, the cover is separated 
from the support and thus made re-usable for 

20 transport of another stack. 

2. Method according to claim 1, characterised 
in that the load is placed in the store while 
locating its lower part on members mounted at 
the desired spacing and its upper part is sup- 

25 ported, at the same spacing, on the support of the 
preceding load, to obtain a constant inclination. 

3. Device for transport and storage in an in- 
clined position of stacks of glass sheets, charac- 
terised in that it comprises in combination : 

30 — a storage area having at one end a support 
stand (48), 

— rigid supports (1) of L shape receiving stacks 
(40) of glass sheets, 

— spacers (49) allowing spacing at a uniform 
35 distance of the upper parts of two successive 

supports, 

— rigid covers for transport (2) of inverted L 
shape, each provided with at least one lifting lug 
(36), means for assembly (16, 28) with the rigid 

40 support of L shape and means (41 ...) for clamping 
the sheets. 

4. Device for transport and storage of stacks of 
glass sheets according to claim 3, characterised 
in that the rows for storage in the storage area 

45 comprise lower rails (47) placed facing the sup- 
port stand, carrying locating members (46) 
mounted at a spacing corresponding to the 
length of the spacers, to receive the L-shaped 
supports supporting each other according to the 

50 desired inclination. 



Anspriiche 

55 

1. Verfahren fur den Transport und die Lage- 
rung von Glasscheibenpaketen, insbesondere 
von Paketen aus groBen, sehr diinnen Glasschei- 
ben, bei dem die Glasscheiben auf einem starren 

60 L-formigen Grundrahmen in Form eines Stapels 
abgesetzt werden, mit dem ein starrer SchlieB- 
rahmen in Form eines umgekehrten L verbunden 
wird, und der Giasscheibenstapel von dem so 
gebildeten Rahmengestell umgeben wird, das an 

65 einem Hebezeug hangend transportiert wird, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das geschlossene 
Rahmengestell ausschlieBlich fur den Transport 
dient, daB das Hebezeug nur an dem SchlieB- 
rahmen angreift, und daB nach dem Abstellen der 
Last auf dem Lagergestell in leicht geneigter 
Stellung und unter Abstutzung gegen einen 
Stutzrahmen, gegebenenfalls unter Zwischen- 
schaltung der zuvor abgestellten Grundrahmen, 
der SchlieBrahmen von dem Grundrahmen 
getrennt wird und so fur den Transport eines 
anderen Glasscheibenpakets verwendet werden 
kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Last in dem Lagergestell 
mit ihrem unteren Teil auf in dem gewunschten 
Abstand angeordneten Organen zentriert abge- 
setzt, und zur Erzielung einer gleichbleibenden 
Neigung mit ihrem oberen Teil in dem gleichen 
Abstand gegen den Grundrahmen der zuvor ab- 
gestellten Last abgestutzt wird. 

3. Vorrichtung fur den Transport und die Lage- 
rung von Glasscheibenpaketen in geneigter Lage, 
gekennzeichnet durch folgende Kombination : 



— einen Lagerplatz, der an einem Ende ein 
Stutzgestell (48) aufweist ; 

— starre Grundrahmen (1) in L-Form, die die 
Glasscheibenpakete (40) aufnehmen ; 

5 — Distanzstucke (49) zur Sicherung eines ein- 
heitlichen Abstands zwischen den oberen Teilen 
zweier aufeinanderfolgender Grundrahmen, und 

— starre SchlieBrahmen (2) mit umgekehrter L- 
Form fur den Transport, die jeweils wenigstens 

10 eine Aufhangeose (36), Verbindemittel (16, 28) fur 
die Verbindung mit dem starren L-formigen Grund- 
rahmen und Mittel (41...) zum Festlegen der Glas- 
scheiben aufweisen. 
4. Vorrichtung fur den Transport und die Lage- 

15 rung von Glasscheibenpaketen nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerreihen 
aus vor dem Stutzgestell angeordneten unteren 
Schienen (47) bestehen, die Zentrierorgane (46) 
tragen, die in einem der Lange der Distanzstucke 

20 entsprechenden Abstand angeordnet sind, und 
die die L-formigen Grundrahmen unter gegensei- 
tiger Abstutzung entsprechend der gewunschten 
Neigung aufnehmen. 

25 
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